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DENEYİN ADI 
TEST NAME 

: Sıkıştırmalı tip mekanik bağlayıcı: 10mm2 Kablo pabucu  
Isı çevrim ve kısa devre deneyleri 

   

MÜŞTERİ ADI VE ADRESİ 
CLIENT NAME & ADDRESS 

: Kardeş Elektrik San. ve Tic. A.Ş. 
Eski Londra asfaltı No:6 Sefaköy/İSTANBUL 

   

DENEY TALEP NUMARASI 
TEST ORDER NO. 

: T17.0023/02-1 

   

NUMUNE TANIMI (TİP, SERİ NO, MARKA) 

SAMPLE DESCRIPTION (TYPE, S/N, BRAND) 
: Sıkıştırmalı tip 10mm2 Cu kablo pabucu, KP10/8 

   

NUMUNE KABUL TARİHİ 
RECEIPT OF  SAMPLE 

: 07.04.2017 

   

DENEY TARİH(LER)İ 
TEST DATE(S) 

: 07.04.2017 ile 15.06.2017 tarih aralığı 

   

DENEY STANDART(LAR)I 
TEST STANDARD(S) 

: TS EN 61238-1; Ocak 2006 
 

   

DENEY SONUCU 
TEST RESULT 

:  Olumlu                                 Olumsuz                             Diğer 
      Satisfactory                                Not Satisfactory                       Other     

   

AÇIKLAMALAR 
REMARKS 

: Bu rapor, sadece deneyleri yapılan 1 set numune için geçerlidir. 

 
Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) deney raporlarının tanınması konusunda Avrupa Akreditasyon Birliği (EA) ve 
Uluslararası Laboratuvar Akreditasyon Birliği (ILAC) ile karşılıklı tanınma antlaşmasını imzalamıştır. 

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European co-operation 
for the Accreditation (EA) and of the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of test 
reports.  

 

Deney ve /veya ölçüm sonuçları, genişletilmiş ölçüm belirsizlikleri ( olması halinde ) ve deney metodları bu 
sertifikanın tamamlayıcı kısmı olan takip eden sayfalarda verilmiştir .  

The test and/or measurement results, the uncertainties ( if applicable ) with confidence probability and test methods 
are given on the following pages which are part of  this report. 
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1. Test edilen ürünün müşteri tarafından verilen özellikleri: 
 

10mm2 Kablo pabucu 

Üretici Kardeş Elektrik A.Ş. 

Tipi KP10/8 

Seri no Deney numunesi 

Nominal kesit (mm2) 10 

Materyal  Kalay Kaplı Cu. 

İzolasyon materyali ve kalınlığı - 

Sınıf ( A, B) A 

 

 
 

2. Deneye katılan gözlemciler;  
 

Ad Soyadı Firma 

Tuğçe TEKKOÇ (sadece kısa devre deneyleri) Kardeş Elektrik A.Ş. 

Selahattin TAŞ (sadece kısa devre deneyleri) Kardeş Elektrik A.Ş. 

 

 
 

3. Deney sıralaması ve tarihleri; 
 

07.04.2017 Deney devresinin montajı 

10.04.2017 İlk direnç ölçümü (R0), ilk ve ikinci ısı çevrimleri 

11.04.2017-12.05.2017 İlk 200 ısı çevrimi, ve direnç ölçümü (R1 veya Rkdö) 

17.05.2017 Kısa devre deneyleri ve direnç ölçümü (R2 veya Rkds) 

15.06.2017 201-1000 ısı çevrimleri, 250 çevrim ve takip eden her 75 çevrimden sonra direnç 

ölçümleri yapılarak deney tamamlanmıştır. 

 

Kısaltmalar; 

R1, R2, …. : 1, 2, ..nolu kablo pabuçlarının ardışık direnç değerleri 

Rkdö  : 200 ısı çevrim deneyinden sonra, Kısa devre deneyi öncesi ölçülen direnç değeri 

Rkds    : Kısa devre deneyi sonrası ölçülen direnç değeri     
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4. ISI ÇEVRİM DENEYLERİ 

 
4.1.  Deney düzeneği ve kurulum: 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       
 
 
 

- Deney devresi “Kardeş Elektrik A.Ş.” tarafından TS EN 61238 standardına uygun olarak hazırlanmıştır. 
- Deney devresinde 10mm2 Cu izolesiz kablo kullanılmıştır, Cu baraların kesiti 13x1mm’dir. 
- Bakır baraların uzunluğu ve pabuçlar arası mesafe d:500mm’dir. 
- Referans iletken uzunluğu Lr ve her bir eşitleyici ile kablo pabucu arasındaki uzunluk, La sırasıyla aşağıda 

belirtilmiştir. 
 
 

Kablo pabuç no 1 2 3 4 5 6 Ref 

La (mm) 168 155 170 172 165 160 
265 

Lj (mm) 15 15 15 15 15 15 

1: Referans iletken 
2: Eşitleyiciler 
3: Bağlantı baraları 
4: Kablo pabuçları 
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4.2.  Birinci Isı Çevrimi : 
 

 
 
 
 
Rejim bölgesinde kaydedilen sıcaklıklar; 

 

Kablo pabuç no Sıcaklık / 0C) 

1 101 

2 105 

3 103 

4 95 

5 99 

6 98 

Ref 123 

 
 
Isı çevrim deneyleri otomatik kontrollü 0-2000A akım kaynağı ile yürütülmüştür. 10dklık rejim halindeki sıcaklık 
toleransı ±2℃ seviyesindedir ve bu bant içinde kalması akım kaynağının aktif kontrolü ile sağlanmıştır. 
Birinci ısı çevrim deneyi 100-140A aralığında yapılmıştır. 
Ortada bulunan 3 numaralı bağlantı pabucu ortanca bağlayıcı olarak tespit edilmiştir. Referans sıcaklık 3 nolu 
bağlayıcıya göre kumanda edilmiştir. 
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4.3. İkinci Isı Çevrimi : 
 

 
 
 
Rejim bölgesinde kaydedilen sıcaklıklar; 

 

Kablo pabuç no Sıcaklık / 0C) 

1 109 

2 110 

3 104 

4 103 

5 107 

6 106 

Ref 126 

 
 
İkinci ve sonraki ısı çevrim deneyleri 100-150A aralığında yapılmıştır. 
Sıcaklıklar K tipi termik çiftlerle, 5s aralıkla otomatik olarak Keithley 2700 veri toplama cihazı ile PC ortamında kayıt 
altına alınmıştır. 
Isı çevrimlerinin tümünde doğal soğuma ile her bir çevrim yaklaşık 33dklık sürede tamamlanmıştır, cebri soğutma 
kullanılmamıştır. 
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4.4. Direnç Ölçümü : 
 
Direnç ölçümleri 100ADC akım kaynağı ile deney devresinde 20-25ADC akım geçirilip her bir eşitleyici-kablo 
pabucunda düşen gerilimin ölçülmesiyle hesaplanmıştır. Direnç (gerilim) ölçümleri eşitleyiciler ve kablo pabuçlarının 
üzerinde işaretlenmiş sabit noktalardan yapılmıştır. 
 
Gerilim ölçümleri DCmV kademesinde seri no:35760101  Fluke289 DMM ile, 
Akım ölçümleri Rd.1 1mohm DC şönt direnç ve seri no:77152858 Fluke 79-II DMM ile yapılmıştır. 
 
 

4.5. Ölçülen değerler ve hesaplar : 
 
Her bir kablo pabucu-eşitleyici setinden standartta verilen ısı çevrim aralıklarında 14er defa direnç ölçümü 
yapılmıştır. Ölçülen dirençlerin 20℃ sıcaklıktaki değerleri aşağıdaki tabloda görülmektedir. 
 

Ölçüm no Çevrim no 

Dirençler (mohm) 

R 1 R 2 R 3 R 4 R 5 R 6 Rref 

1 0 0,3245 0,2976 0,3331 0,3345 0,3012 0,3466 0,2916 

2 200 KDÖ 0,3275 0,2987 0,3345 0,3354 0,2986 0,3523 0,2942 

3 200 KDS 0,3329 0,3027 0,3386 0,3427 0,3052 0,3576 0,2969 

4 250 0,3212 0,2918 0,3287 0,3295 0,2938 0,3466 0,2851 

5 325 0,3328 0,3046 0,3395 0,3423 0,3042 0,3566 0,2961 

6 400 0,3270 0,2980 0,3349 0,3360 0,2996 0,3516 0,2905 

7 475 0,3292 0,3008 0,3383 0,3376 0,3009 0,3523 0,2908 

8 550 0,3305 0,3001 0,3361 0,3381 0,3010 0,3523 0,2958 

9 625 0,3334 0,3020 0,3378 0,3374 0,3044 0,3563 0,2960 

10 700 0,3310 0,2976 0,3330 0,3340 0,2988 0,3547 0,2935 

11 775 0,3289 0,2995 0,3351 0,3365 0,3007 0,3540 0,2937 

12 850 0,3333 0,3000 0,3391 0,3378 0,3039 0,3533 0,2952 

13 925 0,3436 0,3022 0,3391 0,3408 0,3023 0,3703 0,2945 

14 1000 0,3428 0,3011 0,3383 0,3424 0,3038 0,3715 0,2953 

 
KDÖ: Kısa devre öncesi 
KDS: Kısa devre sonrası 
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Her bir kablo pabucunun hesaplanan direnç değeri Rj, 
 
 

Ölçüm no Çevrim no 
Kablo pabuç dirençleri (mohm) 

Rj 1 Rj 2 Rj 3 Rj 4 Rj 5 Rj 6 

1 0 0,1396 0,1270 0,1461 0,1452 0,1197 0,1705 

2 200 KDÖ 0,1410 0,1267 0,1458 0,1444 0,1154 0,1746 

3 200 KDS 0,1447 0,1291 0,1482 0,1500 0,1203 0,1784 

4 250 0,1404 0,1251 0,1458 0,1444 0,1163 0,1745 

5 325 0,1451 0,1314 0,1495 0,1502 0,1199 0,1778 

6 400 0,1428 0,1281 0,1486 0,1475 0,1187 0,1762 

7 475 0,1449 0,1307 0,1517 0,1488 0,1198 0,1767 

8 550 0,1429 0,1271 0,1463 0,1461 0,1168 0,1737 

9 625 0,1457 0,1289 0,1479 0,1452 0,1201 0,1776 

10 700 0,1449 0,1260 0,1447 0,1435 0,1161 0,1775 

11 775 0,1427 0,1277 0,1467 0,1458 0,1178 0,1766 

12 850 0,1462 0,1273 0,1497 0,1462 0,1201 0,1751 

13 925 0,1569 0,1300 0,1501 0,1497 0,1189 0,1924 

14 1000 0,1556 0,1284 0,1489 0,1507 0,1200 0,1932 

 
 
Bağlayıcıların hesaplanan direnç faktörü k değerinin grafiği; 
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Bağlayıcıların direnç faktörü k ve başlangıç dağılımı ẟ ; 
 

Ölçüm 
no 

Çevrim 
no 

k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 k 6 Ḱ0 S0 ẟ 

1 0 8,4592 7,6973 8,8505 8,7997 7,2527 10,3333 8,5655 1,0724 0,2066 

2 200 KDÖ 8,4679 7,6052 8,7534 8,6719 6,9319 10,4867 8,4862 1,2083 0,2349 

3 200 KDS 8,6097 7,6823 8,8196 8,9261 7,1622 10,6150 8,6358 1,1930 0,2279 

4 250 8,6996 7,7493 9,0327 8,9501 7,2041 10,8100 8,7410 1,2455 0,2351 

5 325 8,6574 7,8441 8,9233 8,9626 7,1542 10,6125 8,6923 1,1747 0,2230 

6 400 8,6867 7,7887 9,0356 8,9671 7,2197 10,7159 8,7356 1,2052 0,2276 

7 475 8,7998 7,9411 9,2151 9,0387 7,2751 10,7320 8,8336 1,1848 0,2213 

8 550 8,5341 7,5903 8,7394 8,7260 6,9755 10,3725 8,4896 1,1633 0,2261 

9 625 8,6961 7,6920 8,8242 8,6672 7,1680 10,5958 8,6072 1,1766 0,2256 

10 700 8,7201 7,5812 8,7068 8,6360 6,9865 10,6832 8,5523 1,2645 0,2440 

11 775 8,5800 7,6786 8,8207 8,7690 7,0832 10,6224 8,5923 1,2097 0,2323 

12 850 8,7472 7,6183 8,9598 8,7466 7,1852 10,4751 8,6220 1,1533 0,2207 

13 925 9,4142 7,7974 9,0071 8,9796 7,1320 11,5444 8,9791 1,5218 0,2796 

14 1000 9,3116 7,6803 8,9071 9,0181 7,1770 11,5582 8,9421 1,5294 0,2822 

 
Başlangıç dağılımı ẟ <0,3 şartını sağlanmaktadır. 
 
 
Direnç faktör oranı λ ; 
 

Ölçüm 
no 

Çevrim 
no λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 

1 0 1 1 1 1 1 1 

2 200 KDÖ 1,0010 0,9880 0,9890 0,9855 0,9558 1,0148 

3 200 KDS 1,0178 0,9981 0,9965 1,0144 0,9875 1,0273 

4 250 1,0284 1,0068 1,0206 1,0171 0,9933 1,0461 

5 325 1,0234 1,0191 1,0082 1,0185 0,9864 1,0270 

6 400 1,0269 1,0119 1,0209 1,0190 0,9954 1,0370 

7 475 1,0403 1,0317 1,0412 1,0272 1,0031 1,0386 

8 550 1,0089 0,9861 0,9874 0,9916 0,9618 1,0038 

9 625 1,0280 0,9993 0,9970 0,9849 0,9883 1,0254 

10 700 1,0308 0,9849 0,9838 0,9814 0,9633 1,0339 

11 775 1,0143 0,9976 0,9966 0,9965 0,9766 1,0280 

12 850 1,0341 0,9897 1,0123 0,9940 0,9907 1,0137 

13 925 1,1129 1,0130 1,0177 1,0204 0,9834 1,1172 

14 1000 1,1008 0,9978 1,0064 1,0248 0,9896 1,1185 

 
Direnç faktör oranı λ<2 şartı sağlanmaktadır. 
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Son 11 ölçüme göre hesaplanmış direnç faktörü D, ortalama dağılım β, ve diğer istatistiksel değerler aşağıdaki 
tabloda görülmektedir. 
 

Son 11 
ölçüm ḱ Ḱ S β b M Sj σ S D 

1 8,8043 8,7079 1,2528 0,2374 0,0547 0,0621 0,2338 0,1319 0,0550 0,1171 

2 7,7237 

 

-0,0143 -0,0186 0,1073 0,0605 0,0287 0,0473 

3 8,9247 -0,0122 -0,0137 0,1502 0,0847 0,0348 0,0485 

4 8,8601 -0,0080 -0,0091 0,1566 0,0883 0,0366 0,0456 

5 7,1419 -0,0064 -0,0089 0,0958 0,0540 0,0278 0,0367 

6 10,7929 0,0622 0,0576 0,3537 0,1995 0,0678 0,1254 

 
Direnç faktörü D<0,15, Ortalama dağılım β<0,3 şartı sağlanmaktadır. 
 
 
Isı çevrim deneylerinde kaydedilen ün yüksek kablo pabucu ve referans iletken sıcaklıkları; 
 

Kablo pabuç no Bağlayıcı 1 Bağlayıcı 2 Bağlayıcı 3 Bağlayıcı 4 Bağlayıcı 5 Bağlayıcı 6 

θenbüyük 114 120 111 117 118 120 

θref 128 129 128 129 128 128 

θref/θenbüyük 0,8906 0,9302 0,8672 0,9070 0,9219 0,9375 

 
θref/θenbüyük <1 olarak tespit edilmiştir. 
 
 
 

5. KISA DEVRE DENEYLERİ : 
 

5.1.  Deney devresi: 

 

Kaynak

I

I

Test edilen numune

U

R

R

R

XL

XL

XL

Ms(1)1

L1

L3

Zobj=Robj+JXobj

 
TD01 

I ; 40µohm şönt direnç 
U ; RC gerilim bölücü 
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5.2.  Deney sonuçları: 

 

 

 
 
Numunelerde fiziksel hasar gözlenmemiştir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Test devresi TD01 

Osilogramların referans numaraları 7906, 7908, 7910, 7911, 7912, 7913, 7914 

Test 
No. 

Osilogram 
No. 

Test 
Gerilimi  

(V) 

Kısa devre 
akımı 
(kA) 

Süre 
(ms) 

I2t 
(10MA2s) 

 

Referans iletken 
sıcaklığı 

(℃) 

 
En yüksek 

numune sıcaklığı 
 (℃) 

Notlar 
 

Başlangıç En yüksek 

1 7906 252,2 1,730 167 0,491 17 42 31 a 

2 7908 - 1,696 1980 3,434 25 241 145 b 

3 7909 - 1693 1300 3716 28 272 156 - 

4 7910 255,1 1,701 1397 4,038 24 294 168 - 

5 7911 254,2 1,695 1297 3,726 29 275 158 - 

6 7912 252,2 1,686 1248 3,545 28 260 149 - 

7 7913 252,5 1,687 1248 3,552 27 260 148 - 

8 7914 251,9 1,685 1258 3,569 22 254 143 - 

a: Akım ayarı için yapılmış deneyidir.  
b: Referans iletken sıcaklığı 250℃ altında kaldığı için tekrar edilmiştir. 
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5.3. Osilogramlar 

 
Osilogram no; 7908 

 
 
Osilogram no; 7909 
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Osilogram no; 7910 

 
 
 
Osilogram no; 7911 
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Osilogram no; 7912 

 
 
 
Osilogram no; 7913 
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Osilogram no; 7914 
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6. Üretici tarafından verilen numune teknik çizimleri 
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7. Deney ve numune fotoğraflar: 
 
 

 
 

 
 

10mm2 KP10/8 kablo pabucu 
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Kısa devre ve 1000 Isı çevrimi sonunda 1-2nolu kablo pabucu 
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Kısa devre ve 1000 Isı çevrimi sonunda 3-4nolu kablo pabucları 
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Kısa devre ve 1000 Isı çevrimi sonunda 5-6nolu kablo pabucları 
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Isı çevrim deneyleri deney düzeneği 

 
 

 
 

Kısa devre deneyleri deney düzeneği 
( mekanik zorlanmalara karşı düzenek doğrusal formda yerleştirilmiştir) 
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8. Ölçme Sistem Özellikleri 

No Tip BUSTYAL kodu Seri No 

1 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/1510 

2 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/923 

3 Döner Ayırıcı 36kV Di (36)1 - 

4 Kesicisi 36kV Cb (36)1 S1Z0719339 

5 Toroid Akım trafosu  50/5A 36kV Ct (36)1 200513350 

6 Toroid Akım trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200513351 

7 Toroid Akım trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200515877 

8 Akım trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00518 

9 Akım trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00519 

10 Akım trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00520 

11 Y.G. Kesicisi 36kV/25kA Cb (36)2 38213 

12 Y.G.  Ayırıcı 36kV/25kA Di (36)2 15997 

13 36kV Akım Sınırlayıcı Bobin X (36)1 36658 

14 36kV Akım Sınırlayıcı Bobin X (36)1 36659 

15 36kV Akım Sınırlayıcı Bobin X (36)1 36660 

16 36kV Akım Sınırlayıcı Direnç R (36)1 515/97/01-04-07-10 

17 36kV Akım Sınırlayıcı Direnç R (36)1 515/97/02-05-08-11 

18 36kV Akım Sınırlayıcı Direnç R (36)1 515/97/03-06-09-12 

19 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21873 

20 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21872 

21 Y.G.  Ayırıcı 36kV/20kA Di (36)3 20071644 

22 Y.G.  Ayırıcı 36kV/20kA Di (36)4 20071643 

23 Y.G.  Ayırıcı - Δ 36kV/25kA Di (36)5 16000 

24 Y.G.  Ayırıcı - λ  36kV/25kA Di (36)6 15998 

25 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158967 

26 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158968 

27 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158969 

28 Kısa devre Anahtarı 100kA Ms (1)1 13803 

29 Termometre T1 3113865 

Measurement system 

 No Tip BUSTYAL kodu Seri No 
Son kalibrasyon Tarih 

ve dönemi 

30 Keithley 2700 Data logger - 4003827 18 Haziran 2015/2 yıl 

31 Fluke 289 DMM - 35760101 06 Ekim 2016/1 yıl 

32 Fluke 376 DMM - 21460243 25 Ağustos 2016/1 yıl 

33 Fluke 79 - 77152585 25 Ağustos 2016/1 yıl 

34 1mohm DC şönt Rd.1 - 25 Ağustos 2016/1 yıl 

35 RC Gerilim bölücü LVD (1)1 13810 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

36 RC Gerilim bölücü LVD (1)2 13811 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

37 Şönt  40μΩ/100kA- R shunt.1 13812 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

38 Şönt 40μΩ/100kA- S shunt.2 13813 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

39 Şönt  40μΩ/100kA- T shunt.3 13814 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

40 Nicolet 2580-P - ICA9700142 09 Eylül 2016 / 2 yıl 

 Ölçümlerin kaydedildiği donanım Nicolet 2580-P,  yazılım Ver :TeamPro Ver.2.5 

 


