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1. Test edilen iiriiniin misteri tarafindan verilen 6zellikleri:

10mm? Kablo pabucu

Uretici Kardes Elektrik A.S.
Tipi KP10/8
Seri no Deney numunesi
Nominal kesit (mm?) 10
Materyal Kalay Kaph Cu.

izolasyon materyali ve kalinligi -

Sinif (A, B) A

2. Deneye katilan gozlemciler;

Ad Soyadi Firma
Tugce TEKKOC (sadece kisa devre deneyleri) Kardes Elektrik A.S.
Selahattin TAS (sadece kisa devre deneyleri) Kardes Elektrik A.S.

3. Deney siralamasi ve tarihleri;

07.04.2017 Deney devresinin montaji

10.04.2017 ilk direng 6lctimii (RO), ilk ve ikinci isi gevrimleri

11.04.2017-12.05.2017 ilk 200 1s1 cevrimi, ve direng dlciimii (R1 veya Rkdd)

17.05.2017 Kisa devre deneyleri ve direng 6l¢limii (R2 veya Rkds)

15.06.2017 201-1000 1si ¢evrimleri, 250 ¢evrim ve takip eden her 75 ¢evrimden sonra direng

Ol¢limleri yapilarak deney tamamlanmistir.

Kisaltmalar;

R1,R2, ... :1, 2, ..nolu kablo pabuglarinin ardisik direng degerleri
Rkdo : 200 1s1 gevrim deneyinden sonra, Kisa devre deneyi 6ncesi olgiilen direng degeri
Rkds : Kisa devre deneyi sonrasi Olgilen direng degeri
f Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. .
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4. 1SI GEVRIM DENEYLERI

4.1. Deney diizenegi ve kurulum:
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1: Referans iletken
2: Esitleyiciler

3: Baglanti baralar

4: Kablo pabuglari

in/mm

- Deney devresi “Kardes Elektrik A.S.” tarafindan TS EN 61238 standardina uygun olarak hazirlanmistir.

- Deney devresinde 10mm? Cu izolesiz kablo kullaniimistir, Cu baralarin kesiti 13x1mm’dir.

- Bakir baralarin uzunlugu ve pabuglar arasi mesafe d:500mm’dir.
- Referans iletken uzunlugu Lr ve her bir esitleyici ile kablo pabucu arasindaki uzunluk, La sirasiyla asagida

belirtilmistir.
Kablo pabug no 1 2 3 4 5 6 Ref
La (mm) 168 155 170 172 165 160
265
Lj (mm) 15 15 15 15 15 15
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4.2, Birinci IsI Cevrimi :

1. ISI CEVRIMI

140

20

277
271
265
259
253
247
241
235
229
223
217
211
205
199
193
187
181
175
169
163
157
151
145
139
133
127
121
115
109
103
97
91
85
79
73
67
61
55
49
a3
37
31
25
19
13
7
1

— — 3 e e— 6 e—

Rejim bolgesinde kaydedilen sicakliklar;

Kablo pabug no Sicaklik / °C)
1 101
2 105
3 103
4 95
5 99
6 98
Ref 123

Isi cevrim deneyleri otomatik kontrollii 0-2000A akim kaynagi ile yurutilmustir. 10dkhk rejim halindeki sicaklik

toleransi +2°C seviyesindedir ve bu bant icinde kalmasi akim kaynaginin aktif kontroli ile saglanmistir.
Birinci 1si cevrim deneyi 100-140A araliginda yapilmistir.

Ortada bulunan 3 numarali baglanti pabucu ortanca baglayici olarak tespit edilmistir. Referans sicaklik 3 nolu

baglayiciya gore kumanda edilmistir.

FR-79 IVIYI/MNI 06.07.17/RO Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. Imzasiz ve mihirsuz raporlar gegersizdir.
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4.3.ikinci Is1 Cevrimi :

2. 1Sl GEVRIMI

140

120

Rejim bolgesinde kaydedilen sicakliklar;

Kablo pabug no Sicaklik / °C)
1 109
2 110
3 104
4 103
5 107
6 106
Ref 126

ikinci ve sonraki 1si gevrim deneyleri 100-150A araliginda yapilmistir.

Sicakliklar K tipi termik ciftlerle, 5s aralikla otomatik olarak Keithley 2700 veri toplama cihazi ile PC ortaminda kayit
altina alinmistir.

Isi cevrimlerinin timiinde dogal soguma ile her bir ¢cevrim yaklasik 33dklik sirede tamamlanmistir, cebri sogutma
kullanilmamustir.
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4.4.Direng Olgiimii :
Direng 6l¢timleri 100ADC akim kaynagi ile deney devresinde 20-25ADC akim gegirilip her bir esitleyici-kablo
pabucunda disen gerilimin 6l¢lilmesiyle hesaplanmistir. Direng (gerilim) dlglimleri esitleyiciler ve kablo pabuglarinin

Uzerinde isaretlenmis sabit noktalardan yapilmistir.

Gerilim 6lcimleri DCmV kademesinde seri n0:35760101 Fluke289 DMM ile,

Akim 6l¢timleri Rd.1 1mohm DC sént direng ve seri no:77152858 Fluke 79-Il DMM ile yapilmustir.
4.5.0I¢iilen degerler ve hesaplar :

Her bir kablo pabucu-esitleyici setinden standartta verilen isi cevrim araliklarinda 14er defa direng 6l¢ima
yapilmistir. Olgiilen direnclerin 20°C sicakliktaki degerleri asagidaki tabloda gorilmektedir.

Direngler (mohm)
Olgiimno | Cevrim no
R1 R2 R3 R4 R5 R6 Rref
1 0 0,3245 0,2976 0,3331 0,3345 0,3012 0,3466 0,2916
2 200 KDO 0,3275 0,2987 0,3345 0,3354 0,2986 0,3523 0,2942
3 200 KDS 0,3329 0,3027 0,3386 0,3427 0,3052 0,3576 0,2969
4 250 0,3212 0,2918 0,3287 0,3295 0,2938 0,3466 0,2851
5 325 0,3328 0,3046 0,3395 0,3423 0,3042 0,3566 0,2961
6 400 0,3270 0,2980 0,3349 0,3360 0,2996 0,3516 0,2905
7 475 0,3292 0,3008 0,3383 0,3376 0,3009 0,3523 0,2908
8 550 0,3305 0,3001 0,3361 0,3381 0,3010 0,3523 0,2958
9 625 0,3334 | 0,3020 0,3378 0,3374 0,3044 0,3563 0,2960
10 700 0,3310 0,2976 0,3330 0,3340 0,2988 0,3547 0,2935
11 775 0,3289 0,2995 0,3351 0,3365 0,3007 0,3540 0,2937
12 850 0,3333 0,3000 0,3391 0,3378 0,3039 0,3533 0,2952
13 925 0,3436 0,3022 0,3391 0,3408 0,3023 0,3703 0,2945
14 1000 0,3428 0,3011 0,3383 0,3424 0,3038 0,3715 0,2953

KDO: Kisa devre éncesi
KDS: Kisa devre sonrasi
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Her bir kablo pabucunun hesaplanan direng degeri Rj,

. Kablo pabug direngleri (mohm)
Olcimno | Cevrimno
Rj1 Rj 2 Rj3 R4 R; 5 Rj 6

1 0 0,1396 0,1270 0,1461 0,1452 0,1197 0,1705
2 200 KDO 0,1410 0,1267 0,1458 0,1444 0,1154 0,1746
3 200 KDS 0,1447 0,1291 0,1482 0,1500 0,1203 0,1784
4 250 0,1404 0,1251 0,1458 0,1444 0,1163 0,1745
5 325 0,1451 0,1314 0,1495 0,1502 0,1199 0,1778
6 400 0,1428 0,1281 0,1486 0,1475 0,1187 0,1762
7 475 0,1449 0,1307 0,1517 0,1488 0,1198 0,1767
8 550 0,1429 0,1271 0,1463 0,1461 0,1168 0,1737
9 625 0,1457 0,1289 0,1479 0,1452 0,1201 0,1776
10 700 0,1449 0,1260 0,1447 0,1435 0,1161 0,1775
11 775 0,1427 0,1277 0,1467 0,1458 0,1178 0,1766
12 850 0,1462 0,1273 0,1497 0,1462 0,1201 0,1751
13 925 0,1569 0,1300 0,1501 0,1497 0,1189 0,1924
14 1000 0,1556 0,1284 0,1489 0,1507 0,1200 0,1932

Baglayicilarin hesaplanan direng faktori k degerinin grafigi;

k

14,0000
12,0000

10,0000

8,0000

6,0000
4,0000
2,0000

0,0000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

e— | 1 k2 k3 k4 o—ph e—kp
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Baglayicilarin direng faktori k ve baslangic dagihmi 6 ;

Oleim | Cevim| k1 | k2 | k3 | k4 | k5 | k6 | Ko | S | &
1 0 8,4592 | 7,6973 | 8,8505 | 8,7997 | 7,2527 | 10,3333 | 8,5655 | 1,0724 | 0,2066
2 200ko0 | 8,4679 | 7,6052 | 8,7534 | 8,6719 | 6,9319 | 10,4867 | 8,4862 | 1,2083 | 0,2349
3 200«kps | 8,6097 | 7,6823 | 8,8196 | 8,9261 | 7,1622 | 10,6150 | 8,6358 | 1,1930 | 0,2279
4 250 8,6996 | 7,7493 | 9,0327 | 8,9501 | 7,2041 | 10,8100 | 8,7410 | 1,2455 | 0,2351
5 325 8,6574 | 7,8441 | 8,9233 | 8,9626 | 7,1542 | 10,6125 | 8,6923 | 1,1747 | 0,2230
6 400 8,6867 | 7,7887 | 9,0356 | 8,9671 | 7,2197 | 10,7159 | 8,7356 | 1,2052 | 0,2276
7 475 8,7998 | 7,9411 | 9,2151 | 9,0387 | 7,2751 | 10,7320 | 8,8336 | 1,1848 | 0,2213
8 550 8,5341 | 7,5903 | 8,7394 | 8,7260 | 6,9755 | 10,3725 | 8,4896 | 1,1633 | 0,2261
9 625 8,6961 | 7,6920 | 8,8242 | 8,6672 | 7,1680 | 10,5958 | 8,6072 | 1,1766 | 0,2256
10 700 8,7201 | 7,5812 | 8,7068 | 8,6360 | 6,9865 | 10,6832 | 8,5523 | 1,2645 | 0,2440
11 775 8,5800 | 7,6786 | 8,8207 | 8,7690 | 7,0832 | 10,6224 | 8,5923 | 1,2097 | 0,2323
12 850 8,7472 | 7,6183 | 8,9598 | 8,7466 | 7,1852 | 10,4751 | 8,6220 | 1,1533 | 0,2207
13 925 9,4142 7,7974 9,0071 8,9796 7,1320 | 11,5444 | 8,9791 1,5218 0,2796
14 1000 | 9,3116 | 7,6803 | 8,9071 | 9,0181 | 7,1770 | 11,5582 | 8,9421 | 1,5294 | 0,2822
Baslangi¢ dagilimi 6 <0,3 sartini saglanmaktadir.
Direng faktor orani A ;
STl [ [ M [ M [ as [
1 0 1 1 1 1 1 1
2 200kp6 | 1,0010 0,9880 0,9890 0,9855 0,9558 1,0148
3 200«kos | 1,0178 0,9981 0,9965 1,0144 0,9875 1,0273
4 250 1,0284 1,0068 1,0206 1,0171 0,9933 1,0461
5 325 1,0234 1,0191 1,0082 1,0185 0,9864 1,0270
6 400 1,0269 1,0119 1,0209 1,0190 0,9954 1,0370
7 475 1,0403 1,0317 1,0412 1,0272 1,0031 1,0386
8 550 1,0089 0,9861 0,9874 0,9916 0,9618 1,0038
9 625 1,0280 0,9993 0,9970 0,9849 0,9883 1,0254
10 700 1,0308 0,9849 0,9838 0,9814 0,9633 1,0339
11 775 1,0143 0,9976 0,9966 0,9965 0,9766 1,0280
12 850 1,0341 0,9897 1,0123 0,9940 0,9907 1,0137
13 925 1,1129 1,0130 1,0177 1,0204 0,9834 1,1172
14 1000 1,1008 0,9978 1,0064 1,0248 0,9896 1,1185

Direng faktor orani A<2 sarti saglanmaktadir.
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Son 11 élglime gore hesaplanmis direng faktori D, ortalama dagilim B, ve diger istatistiksel degerler asagidaki

tabloda gortlmektedir.

Son 11 - 2
Blciim k K S B b M S c S D
1 8,8043 | 8,7079 | 1,2528 | 0,2374 | 0,0547 | 0,0621 | 0,2338 | 0,1319 | 0,0550 | 0,1171
2 7,7237 -0,0143 | -0,0186 | 0,1073 | 0,0605 | 0,0287 | 0,0473
3 8,9247 -0,0122 | -0,0137 | 0,1502 | 0,0847 | 0,0348 | 0,0485
4 8,8601 -0,0080 | -0,0091 | 0,1566 | 0,0883 | 0,0366 | 0,0456
5 7,1419 -0,0064 | -0,0089 | 0,0958 | 0,0540 | 0,0278 | 0,0367
6 10,7929 0,0622 | 0,0576 | 0,3537 | 0,1995 | 0,0678 | 0,1254
Direng faktori D<0,15, Ortalama dagilim B<0,3 sarti saglanmaktadir.
Isi cevrim deneylerinde kaydedilen ln yiksek kablo pabucu ve referans iletken sicakliklari;
Kablo pabug no Baglayici 1 | Baglayici 2 | Baglayici 3 | Baglayici4 | Baglayici 5 | Baglayici 6
Benbiiyik 114 120 111 117 118 120
Oref 128 129 128 129 128 128
Oref/Benbiiyiik 0,8906 0,9302 0,8672 0,9070 0,9219 0,9375
Bref/Benbiyiik <1 olarak tespit edilmistir.
5. KISA DEVRE DENEYLERI :
5.1. Deney devresi:
Test edilen numune
R XL L T
—1
R XL i
Kaynak ] Y Zobj=Robj+JXobj!
R XL | 1
. e — Y N S |
TDO1
| ; 40pohm sont direng
U ; RC gerilim bolici
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5.2. Deney sonuglari:

Test devresi

Osilogramlarin referans numaralari

TDO1

7906, 7908, 7910, 7911, 7912, 7913, 7914

) Test Kisa devre ) , Referans iletken )
Test | Osilogram e Siire It sicakligi En yiiksek Notlar
No. No. Gerilimi akimi (ms) (10MAZs) (°C) numune sicakhg
(V) (kA) 0)
Baslangi¢c | En yiiksek
1 7906 252,2 1,730 167 0,491 17 42 31 a
2 7908 - 1,696 1980 3,434 25 241 145 b
3 7909 - 1693 1300 3716 28 272 156 -
4 7910 255,1 1,701 1397 4,038 24 294 168 -
5 7911 254,2 1,695 1297 3,726 29 275 158 -
6 7912 252,2 1,686 1248 3,545 28 260 149 -
7 7913 252,5 1,687 1248 3,552 27 260 148 -
8 7914 251,9 1,685 1258 3,569 22 254 143 -
a: Akim ayari i¢in yapilmis deneyidir.
b: Referans iletken sicakligi 250°C altinda kaldigi icin tekrar edilmistir.

Numunelerde fiziksel hasar gozlenmemistir.
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5.3.0silogramlar

Osilogram no; 7908
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RMS

Osilogram no; 7909
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Osilogram no; 7912

‘ 6.2876
i kA

4.

g i il | W\M Nw I | m

-4

[Energy 3.545 MA*2s

" |
1.6 ‘

kvolt

-l

|[RMS 252.2 volt

-0.8-

=1.6|

0.2189 0.53 0.74 0.95 1.16 1537 1.7495‘
210 ms/div s

Osilogram no; 7913

6.2876
xal

i

‘ 1248 ms [RMS 1.687 kA

|
|
[Energy 3.552 MA“2s|
|

-8

kvolt

= JR

|RMS 25 252 5 Volt

i

-0.8-
|

-1.6

0.2189 0.53 0.74 0.95 1.16 1.37 771.7495
210 ms/div s
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6. Uretici tarafindan verilen numune teknik gizimleri

f
=010
$62030 +—-—-—
b , [
—T——T
f
30.2:1.00
3
#4540.25 L.23030
A A
!

s

—\KA T

£5e030 [ 76020

062015
|' - A | i | S |
T
#&.#I:':-JE- —-
o0
96 540
MALZEME:BAKIR (0,8x6)

KAPLAMA: KALAY KAPLAMA (6-8y)

Rev. Mo Yapilan Dedisikiklar Tarih fsim Imza Onay
Tarih Rev. Mo {;lzen K?_ntrti Onay ‘T'- KA RDE‘T (,;
18/05/2007) a0 LAslan =Tes Aucan ‘," SLARTRIE SANAYT ve TIANST A3,
Olgek Resim No
21 SKP PABUC (KPO10-MO8) KP KPO10 MO8 01
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7. Deney ve numune fotograflar:

in/mm

10mm?2 KP10/8 kablo pabucu

FR-79 MYI/MNI 06.07.17/R0 Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. Imzasiz ve mihirsuz raporlar gegersizdir. Sayfa: 16/21

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. No signed and no stamped reports are not valid.



Deney Raporu/Test Report No: R.0048-17

S

Kisa devre ve 1000 Isi gevrimi sonunda 1-2nolu kablo pabucu
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Kisa devre ve 1000 Isi gevrimi sonunda 3-4nolu kablo pabuclari
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Kisa devre ve 1000 Isi gevrimi sonunda 5-6nolu kablo pabuclari
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8. Olgme Sistem Ozellikleri

No Tip BUSTYAL kodu Seri No
1 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/1510
2 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/923
3 Doner Ayirici 36kV Di (36)1 -
4 Kesicisi 36kV Cb (36)1 $170719339
5 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200513350
6 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct(36)1 200513351
7 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200515877
8 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00518
9 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00519
10 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00520
11 Y.G. Kesicisi 36kV/25kA Cb (36)2 38213
12 Y.G. Ayirici 36kV/25kA Di (36)2 15997
13 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36658
14 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36659
15 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36660
16 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/01-04-07-10
17 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/02-05-08-11
18 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/03-06-09-12
19 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21873
20 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21872
21 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di (36)3 20071644
22 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di (36)4 20071643
23 Y.G. Ayirici - A 36kV/25kA Di (36)5 16000
24 Y.G. Ayirici - A 36kV/25kA Di (36)6 15998
25 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158967
26 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158968
27 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158969
28 Kisa devre Anahtari 100kA Ms (1)1 13803
29 Termometre T1 3113865
Measurement system
No Tip BUSTYAL kodu Seri No Son kalibrasyon Tarih
ve donemi
30 Keithley 2700 Data logger - 4003827 18 Haziran 2015/2 yil
31 Fluke 289 DMM - 35760101 06 Ekim 2016/1 yil
32 Fluke 376 DMM - 21460243 25 Agustos 2016/1 yil
33 Fluke 79 - 77152585 25 Agustos 2016/1 yil
34 1mohm DC sont Rd.1 - 25 Agustos 2016/1 yil
35 RC Gerilim boliicu LVD (1)1 13810 09 Eylal 2016 / 2 yil
36 RC Gerilim bolticu LVD (1)2 13811 09 Eylul 2016 / 2 yil
37 Sont 40uQ/100kA- R shunt.1 13812 09 Eylal 2016 / 2 yil
38 Sont 40uQ/100kA- S shunt.2 13813 09 Eylul 2016 / 2 yil
39 Sont 40uQ/100kA- T shunt.3 13814 09 Eylul 2016 / 2 yil
40 Nicolet 2580-P - ICA9700142 09 Eylul 2016 / 2 yil
Olgtimlerin kaydedildigi donanim Nicolet 2580-P, yazilim Ver :TeamPro Ver.2.5
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