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1. Deneye Tabi Tutulan Numunelerin Ozellikleri

Misteri tarafindan saglanan bilgiler;

Uretici Kardes Elektrik San. ve Tic. A.S.
Tipi DIN 24016
Seri no Deney numunesi
Nominal kesit (mm?) 240
Materyal Cu

izolasyon materyali ve kalinligi -
Sinif ( A, B) A

Deney sonuclari yalnizca yukarida 6zellikleri verilen/ teslim alinan numune icin gecerlidir.

Numune seciminden laboratuvar sorumlu dedgildir.

2. Feragat beyani

Miisteri tarafindan beyan edilen deney sonucunu etkileyecek her bilgiden (etiket, kullanim kilavuzu, komponent
listesi vb) miisteri sorumludur.

3. Karar kuralinin agik tanimi
Laboratuvarimizda (Aksi 6nceden sdzlesmede belirtiimedikge) Koruma Bantli ikili Beyan Kuralini kullanir.
Buna gore, deney sonuglarinda dlgiim belirsizligi ve gliven diizeyi degerlendirilerek raporlama yapilir.

Miusteri tarafindan Koruma Bantli ikili Beyan Kuralinin kabul edilmemesi durumunda ise Laboratuvarimiz F1.18
Deney Talep, Teklif ve S6zlesme Formunda mutabik kalinan kural uygular.

Bu deneylerde Uygulanan Karar Kurali:

X] Koruma Bantli ikili Beyan / [_] Diger(........... )

4. Deney siralamasi ve tarihleri

23.12.2022 Deney devresinin montajl

23.12.2022 ilk direng 6lctimii (RO), ilk ve ikinci isi cevrimleri

23.12.2022-02.01.2023 ilk 200 1s1 cevrimi ve direng 6lgiimii (R1 veya Rkdd)

02.01.2023 Kisa devre deneyleri ve direng 6lcimii (R2 veya Rkds)

02.01.2023 Kisa devre sonrasi 800 isI cevrim deneylerinin baslatilmasi
02.01.2023-10.02.2023 201-1000 1si gevrimleri, 250 ¢evrim ve takip eden her 75 ¢evrimden sonra direng

Olciimleri yapilarak deney tamamlanmistir.
Kisaltmalar;

R1, R2, ..R14 :1, 2, ...nolu kablo pabuglarinin ardisik direng degerleri

Rkdo : 200 1s1 gevrim deneyinden sonra, Kisa devre deneyi 6ncesi olgiilen direng degeri
Rkds : Kisa devre deneyi sonrasi Olgilen direng degeri
Ref : Referans iletkenin uzunlugu
F2.05/R9V00/03.01.22 Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. Sayfa: 2/20

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. No signed and no stamped reports are not valid.



DENEY RAPORU / TEST REPORT

AB-0479-T

R23.006/03

04-23

5. Uygulanan Deneyler ve Alinan Sonuglar

5.1. Isi Cevrim Deneyleri

5.1.1

Deney diizenegi ve kurulum:
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hazirlanmistir.

- Deney devresinde 240mm? izolesiz Cu kablo kullanilmistir, Cu baralarin kesiti 50xX5mm’dir.
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- Deney devresi “Kardes Elektrik San. ve Tic. A.S.” tarafindan TS EN 61238-1-1/3 standardina uygun olarak

1: Referans iletken

2: Esitleyiciler

3: Baglanti baralari
4: Kablo pabuglari

- Referans iletken uzunlugu Lr ve her bir esitleyici ile kablo pabucu arasindaki uzunluk, La sirasiyla asagida

belirtilmistir.
Kablo pabug no 1 2 3 4 5 6 Ref
La (mm) 232 230 244 230 230 234
330
Lj (mm) 75
Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. .
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5.1.2 Birinci Isi Cevrimi:

1. ISI CEVRIMI
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—] — 3 4 5 6 Ref

Rejim bolgesinde kaydedilen sicakliklar;

Kablo pabug no Sicaklik / °C)
1 100
2 102
3 100
4 102
5 112
6 115
Ref 123

Isi cevrim deneyleri otomatik kontrollii 0-1600A akim kaynagi ile ytrtilmustir. 15dkhk rejim halindeki baglayici
sicaklik toleransi +2°C seviyesindedir ve bu bant icinde kalmasi akim kaynaginin ag/kapa seklinde aktif kontroli ile

saglanmistir. Referans iletken sicakhgi 6°C’lik bant icinde kalmaktadir.

Birinci 1si gevrim deneyi 1200-1300A araliginda yapilmistir.

2 numarali baglanti pabucu ortanca baglayici olarak tespit edilmistir. Referans sicaklik 2 nolu baglayiciya gore

kumanda edilmistir.

F2.05/REV00/03.01.22 Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz ve mihiirsiiz raporlar gecersizdir. Sayfa: 4/20
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5.1.3 ikinci Isi Cevrimi:

2.1SI CEVRIMI
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105

—] — 3 4 5 6 Ref

Rejim bolgesinde kaydedilen sicakliklar;

Kablo pabug no Sicaklik / °C)
1 100
2 102
3 101
4 102
5 112
6 116
Ref 121

Isi cevrim deneyleri otomatik kontrollii 0-1600A akim kaynagi ile yurutilmustir. 10dkhk rejim halindeki sicaklik
toleransi £2°C seviyesindedir ve bu bant icinde kalmasi akim kaynaginin aktif kontroli ile saglanmistir.

ikinci ve sonraki 1si gevrim deneyleri 1200-1300A araliginda yapilmistir.

Sicakliklar K tipi termik ciftlerle, otomatik olarak Keithley 2700 veri toplama cihazi ile PC ortaminda kayit altina

alinmistir.

Isi cevrimlerinin timinde dogal soguma ile her bir cevrim yaklasik 55dklik siirede tamamlanmistir, cebri sogutma

kullanilmamistir.
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5.1.4 Direng Olglimii:

Direng 6lctimleri 100ADC akim kaynagi ile deney devresinde 50-55DC akim gecirilip her bir pabuc-esitleyici Gzerinde
disen gerilimin olglilmesiyle hesaplanmistir. Direng (gerilim) dlgiimleri isaretlenmis sabit noktalardan yapilmistir.

Gerilim 6l¢timleri DCmV kademesinde seri n0:35760101 Fluke289 DMM ile,

Akim 6l¢timleri Rd.1 1Imohm DC sént direng ve seri no: 33810009 Fluke289 DMM ile yapilmistir.

5.1.5 Olgiilen degerler ve hesaplar:

Her bir kablo pabucu-esitleyici setinden standartta verilen isi cevrim araliklarinda 14er defa direng 6l¢lim

yapilmistir. Olgiilen direnclerin 20°C sicakliktaki degerleri asagidaki tabloda goriilmektedir.

Direngler (pohm)
Olgiimno | Cevrim no

R1 R2 R3 R4 R5 R6 Rref
1 0 24,46 26,16 24,60 25,15 26,08 27,24 23,72
2 200 KDO 2491 26,69 25,09 25,77 26,46 27,97 24,04
3 200 KDS 25,39 27,02 25,16 25,99 27,07 28,70 23,85
4 250 25,14 26,90 25,22 25,73 26,59 28,33 23,44
5 325 25,51 26,98 25,37 26,05 27,16 28,87 24,13
6 400 25,28 26,67 25,28 26,19 27,00 28,78 23,80
7 475 25,34 26,78 25,29 26,27 26,60 28,83 23,48
8 550 25,56 26,57 25,42 26,32 26,81 28,92 23,65
9 625 25,45 26,72 25,64 26,34 26,86 28,92 23,71
10 700 25,37 26,79 25,56 26,24 26,97 28,86 23,67
11 775 25,56 27,11 25,56 26,06 26,92 28,99 23,63
12 850 25,73 27,28 25,54 26,15 27,23 29,54 23,85
13 925 25,76 27,04 25,57 26,28 27,18 29,08 23,61
14 1000 25,74 27,20 25,69 26,50 27,50 29,21 23,85

KDO: Kisa devre 6ncesi
KDS: Kisa devre sonrasi
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Her bir kablo pabucunun hesaplanan direng degeri Rj,
. Kablo pabug direncgleri (mohm)
Olgiim no Cevrim no
Rj1 Rj 2 Rj3 R4 Rj 5 R; 6
1 0 0,0084 0,0104 0,0077 0,0093 0,0104 0,0113
2 200 KDO 0,0087 0,0108 0,0079 0,0098 0,0105 0,0118
3 200 KDS 0,0093 0,0113 0,0082 0,0102 0,0113 0,0128
4 250 0,0094 0,0114 0,0085 0,0102 0,0111 0,0127
5 325 0,0093 0,0110 0,0082 0,0100 0,0112 0,0127
6 400 0,0093 0,0109 0,0083 0,0104 0,0113 0,0129
7 475 0,0096 0,0113 0,0086 0,0107 0,0111 0,0132
8 550 0,0097 0,0109 0,0086 0,0107 0,0112 0,0132
9 625 0,0095 0,0110 0,0088 0,0106 0,0112 0,0131
10 700 0,0095 0,0112 0,0087 0,0106 0,0113 0,0131
11 775 0,0097 0,0115 0,0088 0,0104 0,0113 0,0133
12 850 0,0097 0,0116 0,0086 0,0103 0,0115 0,0137
13 925 0,0099 0,0115 0,0088 0,0106 0,0116 0,0134
14 1000 0,0097 0,0115 0,0087 0,0107 0,0118 0,0133
Baglayicilarin hesaplanan direng faktori k degerinin grafigi;
k

2,5000

2,0000

1,5000 ——

1,0000

0,5000

0,0000

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
— 1 k2 k3 k4 oo’ —e—t
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Baglayicilarin direng faktori k ve baslangic dagilimi §;
Olgiim | Cevrim .
o o k1 k2 k3 k4 k5 k6 Ko So 6
1 0 1,4442 | 1,7848 | 1,3098 | 1,5994 | 1,7710 | 1,9331 | 1,6404 | 0,2337 | 0,2351
2 200«ko6 | 1,4660 | 1,8186 | 1,3383 | 1,6492 | 1,7760 | 1,9995 | 1,6746 | 0,2424 | 0,2389
3 200 «kps | 1,5907 1,9177 1,3873 1,7274 1,9273 2,1738 1,7874 0,2786 0,2572
4 250 1,6251 | 1,9821 | 1,4794 | 1,7617 | 1,9234 | 2,1979 | 1,8282 | 0,2595 | 0,2342
5 325 1,5578 | 1,8521 | 1,3716 | 1,6824 | 1,8856 | 2,1433 | 1,7488 | 0,2714 | 0,2560
6 400 1,5812 | 1,8656 | 1,4212 | 1,7754 | 1,9266 | 2,2026 | 1,7954 | 0,2736 | 0,2514
7 475 1,6559 | 1,9522 | 1,4867 | 1,8571 | 1,9173 | 2,2822 | 1,8586 | 0,2724 | 0,2419
8 550 1,6615 | 1,8753 | 1,4753 | 1,8301 | 1,9207 | 2,2592 | 1,8370 | 0,2640 | 0,2371
9 625 1,6302 | 1,8921 | 1,5052 | 1,8222 | 1,9172 | 2,2473 | 1,8357 | 0,2572 | 0,2312
10 700 1,6226 | 19132 | 1,4968 | 1,8109 | 1,9473 | 2,2453 | 1,8393 | 0,2634 | 0,2363
11 775 1,6660 | 1,9814 | 1,5060 | 1,7860 | 1,9473 | 2,2795 | 1,8610 | 0,2708 | 0,2401
12 850 1,6531 | 19667 | 1,4585 | 1,7585 | 1,9570 | 2,3300 | 1,8540 | 0,3019 | 0,2687
13 925 1,7065 | 1,9720 | 1,5110 | 1,8301 | 1,9975 | 2,2983 | 1,8859 | 0,2705 | 0,2366
14 1000 1,6559 | 1,9520 | 1,4865 | 1,8222 | 2,0068 | 2,2684 | 1,8653 | 0,2754 | 0,2436
Baslangi¢ dagilimi 6 <0,3 sartini saglamaktadir.
Direng faktor orani A;
S el n [ e [ s [ M [ s |
1 0 1 1 1 1 1 1
2 200 ko6 | 1,0151 1,0189 1,0217 1,0311 1,0029 1,0344
3 200«ps | 1,1014 1,0744 1,0591 1,0800 1,0883 1,1245
4 250 1,1253 1,1105 1,1294 1,1014 1,0860 1,1370
5 325 1,0787 1,0377 1,0471 1,0519 1,0647 1,1087
6 400 1,0949 1,0452 1,0850 1,1100 1,0879 1,1394
7 475 1,1466 1,0938 1,1350 1,1611 1,0826 1,1806
8 550 1,1505 1,0507 1,1263 1,1442 1,0845 1,1687
9 625 1,1288 1,0601 1,1491 1,1393 1,0826 1,1625
10 700 1,1236 1,0719 1,1427 1,1322 1,0995 1,1615
11 775 1,1536 1,1101 1,1497 1,1167 1,0995 1,1792
12 850 1,1447 1,1019 1,1135 1,0994 1,1050 1,2053
13 925 1,1817 1,1049 1,1535 1,1442 1,1279 1,1889
14 1000 1,1466 | 1,0937 | 1,1349 | 1,1393 | 1,1332 | 1,1734

Direng faktor orani A<2 sarti saglanmaktadir.

Son 11 o6lglime gore hesaplanmis direng faktori D, ortalama dagilim B ve diger istatistiksel degerler asagidaki
tabloda gortlmektedir.
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Son 11 - 2
oletim k K B b M S; (o] S D
1 1,6378 | 1,8372 | 0,2699 | 0,2424 | 0,0086 | 0,0525 | 0,0314 | 0,0177 | 0,0397 | 0,0922
2 1,9277 0,0066 | 0,0344 | 0,0465 | 0,0262 | 0,0500 | 0,0844
3 1,4726 0,0070 | 0,0472 | 0,0371 | 0,0209 | 0,0522 | 0,0994
4 1,7942 0,0062 | 0,0345 | 0,0465 | 0,0262 | 0,0536 | 0,0881
5 1,9406 0,0095 | 0,0488 | 0,0186 | 0,0105 | 0,0198 | 0,0686
6 2,2504 0,0121 | 0,0539 | 0,0353 | 0,0199 | 0,0325 | 0,0864
Direng faktori D<0,15, Ortalama dagilim B<0,3 sarti saglanmaktadir.
Isi cevrim deneylerinde kaydedilen n yiksek kablo pabucu ve referans iletken sicakliklari;
Kablo pabug no Baglayici 1 | Baglayici 2 | Baglayici 3 | Baglayici4 | Baglayici 5 | Baglayici 6
Oenbiiyiik 101 103 103 104 115 119
Oref 126 126 126 126 126 126
Oenbiiyiik/Oref 0,80 0,82 0,82 0,83 0,91 0,94
Benbiiyik/Oref <1 olarak tespit edilmistir.
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5.2. Kisa Devre Deneyleri:

5.2.1. Deney devresi:

Test edilen numune
Ms(1)1 s 2

-t Y Y——p—0
Kaynak ——F{  |—+—7

Zobj=Robj+JXobj 3

TDO1
| ; 40pohm sont direng
U ; RCgerilim bolici

5.2.2. Deney sonuglari:

Test devresi TDO1

T23.006-015, T23.006-016, T23.006-017, T23.006-018, T23.006-019,

Osilogramlarin referans numaralari T23.006-020, T23.006-021

T Kisa d Referans iletken sicakligi
Test Osilogram Ge;;tmi ls:kl:‘\llre Siire 1t (°C) Notlar
No. No. V) (KA) (ms) (10MA?s)
Baslangig En yiiksek
1 T23.006-015 - 26,0 2260 1528 35 234 a
2 T23.006-016 - 25,9 2450 1643 36 261 -
3 T23.006-017 - 26,7 2450 1747 35 276 -
4 T23.006-018 - 26,6 2370 1677 35 265 -
5 T23.006-019 - 26,6 2410 1705 28 253 -
6 T23.006-020 - 26,5 2370 1664 35 264 -
7 T23.006-021 - 26,7 2370 1690 35 264 -
a: Akim ayari
- Numunelerde herhangi bir deformasyon gorilmemistir.
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5.2.3. Osilogramlar
Osilogram no; T23.006-015
Ir%:;%n:m =, mu=oeaf1] = ammaandz]
W0k
II'-f -552,7 ma, -k
a0,0 k
10,0 b
i
20,0 . ”|I|“ ‘II |’
N || | |IF|||IH|HI|||I| ”I“||II|I||’|||I”||“||“|||'I||”| “||"|II||'“||I'II”| 'I”II IIIII|I|l||I| |II|I|l||I|IIIHII|II||| ”IHH “llllllll H“II”IH'IIlII”IL
| | || ||||'|||'||'.h'|l||||' a!'.nH.!”uM.h"ml..' n'li.h' I .mul."m'H.h”m'l..l'ln“.hu.u..i.u.n.'h L
I“Iu|| I
Seccpa: 1 zama =00,0 mu'dr L1LE)
Osilogram no; T23.006-016
%"’%;ﬁ =, usmsz9q 1] sa2m73a43)
-0k
Illf 1zm ks 0k
&0,0 K
[ -
I||||”|‘|m|”” I|II|||I|I|I||'II|IH"”'II|III|I|II||I||W|"'I|I'III|I|I|I|II|' l'm"”|||||||||||lIl"'”"””'“|||||l||llll'“"”””I|I||I|I|II||||||“””'I|”I|I|I||II|'I'|'"””|II|||I||I|IIII i
- |”|”“”“|IH|| I||||I||I“||l”|||||| |||III||““ i'l'lllllllllll|||III|II|“I'||I|||||I|III|Illllulml'lll“lllll|Illlllllll“mllllllll||||||||I||”ill'||||lllllI I|I “iili'l'lllllllllll I”
= |
Zomzps: 1 I2Ta ml‘nﬂ;‘h !.II!I:
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7. Deney Fotograflan:
240mm? Kablo pabucu
Isi cevrim deneyi deney diizenegi
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% [Jowce [ sonra

Kisa devre deneyleri deney diizenegi
(Mekanik zorlanmalara karsi numune seti boyuna uzatilarak yerlestirilmistir.)
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8. Olgme Sistemi Ozellikleri:

No Tip BUSTYAL kodu Seri No

1 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/1510

2 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)1 00/923

3 Doner Ayirici 36kV Di (36)1 -

4 Kesicisi 36kV Cb (36)1 $170719339

5 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200513350

6 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200513351

7 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV Ct (36)1 200515877

8 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00518

9 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00519

10 Akim trafosu 50/5-5A 36kV Ct (36)2 1/00520

11 Y.G. Kesicisi 36kV/25kA Cb (36)2 38213

12 Y.G. Ayirici 36kV/25kA Di (36)2 15997

13 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36658

14 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36659

15 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (36)1 36660

16 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/01-04-07-10
17 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/02-05-08-11
18 36kV Akim Sinirlayici Direng R (36)1 515/97/03-06-09-12
19 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21873

20 Gerilim trafosu S-T 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21872

21 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di (36)3 20071644

22 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di (36)4 20071643

23 Y.G. Ayiricl- A 36kV/25kA Di (36)5 16000

24 Y.G. Ayirici- A 36kV/25kA Di (36)6 15998

25 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vit (1)1 158967

26 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vit (1)1 158968

27 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vit (1)1 158969

28 Kisa devre Anahtari 100kA Ms (1)1 13803

29 Termometre T1 3113865

Olgiim Sistemi
No Tip BUSTYAL kodu Seri No Son kalibrasyon Tarih
ve dénemi
30 Fluke 54-II - 98610015 17 Agustos 2022/1 yil
31 Fluke 289 DMM - 35760101 10 Agustos 2022/1 yil
32 Fluke 289 DMM - 33810009 10 Agustos 2022/1 yil
33 Fluke 79-1ll - 77152585 11 Agustos 2022/1 yil
34 1mohm DC sont Rd.1 - 10 Agustos 2022/1 yil
35 RC Gerilim bolici LVD (1)1 13810 30 Mart 2021/ 2 yil
36 RC Gerilim bélici LVD (1)2 13811 30 Mart 2021/ 2 yil
37 Sont 40uQ/100kA- R shunt.1 13812 3 Agustos 2022/ 2 yil
38 Sont 40uQ/100kA- S shunt.2 13813 3 Agustos 2022/ 2 yil
39 Sont 40uQ/100kA- T shunt.3 13814 3 Agustos 2022/ 2 yil
40 HBM 1-GEN3i-2 - IFF1300022 26 Mart 2021/ 2 yil
Olgiimlerin kaydedildigi donanim HBM 1-GEN3i-2, yazilim Perception
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